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1 Údaje o objednateli 

 

Odborný posudek si objednal dne 1.3.2016 pan Ing. Andriy Yehoshyn tel. 608222761 za 

firmu BONEGO, s.r.o. na základě nabídky ze dne 29.2.2016. 

 

2 Předmět posouzení 

 

Předmětem posouzení je použití hydroizolačního skladby RIZOLIN na střešní konstrukci 

prodejní haly v Chrudimi a vyhodnocení snížení energetické náročnosti střechy a snížení 

vnitřní povrchové teploty v letním období. 

Včetně posouzení varianty s použitím tepelné izolace 100 mm EPS pod hydroizolací 

RIZOLIN. 

 

 

3 Podklady pro vypracování posudku 

 

Pro vypracování posudku byly použity následující podklady: 

- výkresová dokumentace haly 

- konzultace s předáním vzorku materiálu 

- literatura 

 

 

 

4 Popis posuzovaného objektu 

 

Posuzovaný objekt je stávající halová prodejna zboží v Chrudimi. Jedná se o 

jednopodlažní halový objekt, kde jsou ve vazníkové střeše umístěny světlíky. Lehké stěny i 

střecha jsou zatepleny minerální izolací. Střešní hydroizolace je realizována fólií SARNAFIL.   
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Obr. 1 Řez objektem 

 

 

 

Obr. 2 Letecký snímek střechy (mapy.cz) 
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Obr. 3 Situace objektu 

 

Obr. 4 Řez střešní konstrukcí 
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5 Posouzení dle vyhl. 78/2013 a  ČSN 730540-2 

 

V rámci zadání je třeba provést posouzení objektu: 

 

 dle  vyhl. 78/2013 bude provedeno posouzení snížení energetické náročnosti střechy 

při použití materiálu RIZOLIN a ve variantě včetně použití zateplení desek EPS 100 

mm. 

 dle ČSN 730540-2 bude provedeno posouzení vlivu použití materiálu RIZOLIN  na 

snížení vnitřní povrchové teploty střešní konstrukce v letním období.  
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6 Výpočet 

 

ÚSPORA CHLADU U STŘECHY 

 

Vlastní výpočet byl proveden v simulačním softwaru ENERGIE, který dle vyhlášky 

78/2013 určí spotřebu energie na chlazení objektu (střechy) při současném povrchu střechy 

s fólií SARNAFIL a pak při budoucím povrchu střechy RIZOLIN. Protože byl výpočet 

zaměřen pouze na vliv použití RIZOLINu na střeše, byl zanedbán vliv světlíků (plně 

zastíněny), stěna byla uvažována lehká s tepelnou izolací 80mm. Výměna vzduchu, tepelné 

sluneční sálání a zisky, vnější teploty vzduchu byly uvažovány dle ČSN 730540-2 nebo 

zanedbány, protože nemají vliv na určované hodnoty a pro posouzení se bere v úvahu rozdíl 

energie na chlazení pouze vlivem změny povrchu na reflexní Al folii RIZOLINu. 

 

Vypočtené výsledné spotřeby chladu v programu ENERGIE: 

Tab. 1 Výsledky simulací pro 21. srpna pro nevyšší teploty venkovního vzduchu 

Místnost Chlad ÚSPORA 
Cena úspory chladu 

4,5Kč/kWh) 

SARNAFIL 153,7 MWh/a 0 0 

RIZOLIN 134,6 MWh/a 19,1 MWh 85 950 Kč/a 

100mm EPS + 

RIZOLIN 
133,4 MWh/a 20,3 MWh 91 350 Kč/a 

 

Podrobné výsledky jsou uvedeny v protokolech v příloze 1.  

 

VNITŘNÍ POVRCHOVÁ TEPLOTA STŘECHY 

 

Snížení vnitřní povrchové teploty stropu bylo posouzeno dle ČSN 730540-2 Tepelná 

ochrana budov v programu TEPLO, který výpočte průběh teploty v konstrukci střechy. 

V rámci výpočtu vnější povrchové teploty střechy bylo zjištěno, že střecha s běžným 

povrchem (SARNAFIL, eps=0,90) dosahuje maximálních teplot 65 °C a u povrchu 

s hliníkovou fólií (RIZOLIN, eps=0,02) pouze 30°C (platí pro plné normové oslunění a 

venkovní teplotu vzduchu 25°C). 
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Tab. 2 Výsledky výpočtu vnitřní povrchové teploty v letním období pro 21. srpna 13 hod. 

slunečno 

Místnost Povrchová tsi Zlepšení 

SARNAFIL 

(současný stav) 
27,6 °C 0 

RIZOLIN 25,3 °C 2,3 °C 

100mm EPS + 

RIZOLIN 
25,2 °C 2,4 °C 

 

Podrobné výsledky jsou uvedeny v protokolech v příloze 2.  

 

7 Závěr 

 

Posuzovaný objekt byl zhodnocen v softwaru na tepelné a energetické výpočty a 

výsledná úspora energie na chlazení objektu vlivem pokrytí střechy RIZOLINem je 19,1 

MWh/rok (85 950 Kč) viz tab.1. 

Vnitřní povrchová teplota střechy v ustáleném stavu letního období klesne o 2,3 °C 

na 25,3°C vlivem reflexe slunečních paprsků od hliníkové vrstvy horní strany 

RIZOLINu viz tab. 2. 

Další zateplování střechy (100 mm EPS) již nemá velký přínos pro úsporu 

chlazení. 

 

Výsledky tohoto normového výpočtu se mohou lišit od skutečnosti, např. vlivem 

odlišného způsobu užívání, odlišných vnitřních zisků ze spotřebičů (chladící boxy apod.) 

a cena chladu může být odlišná vzhledem k druhu zařízení na jeho výrobu. 

 

 

 

 

 

V Brně dne 10. března 2016    doc. Ing. Miloš Kalousek, Ph.D. 
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Příloha 1 

 

Výpočet energie na chlazení objektu 

v programu ENERGIE 
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  VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
  A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
  podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
    
 

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 Energie 2013 
 
 

 Název úlohy:   
 Zpracovatel:  TT 2013 
 Zakázka:   
 Datum:  6.3.2016 
 
 

  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:   
 
 Počet zón v budově:  1 
 Celkový počet osob v budově:  neurčen 
  

 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpočtu: 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 

 leden  31  -2,2 C  50,0  119,0  65,0  65,0  79,0 
 únor  28  -0,3 C  83,0  194,0  112,0  112,0  148,0 
 březen  31  3,3 C  126,0  270,0  180,0  180,0  277,0 
 duben  30  8,1 C  158,0  306,0  245,0  245,0  425,0 
 květen  31  13,2 C  212,0  342,0  324,0  324,0  580,0 
 červen  30  16,3 C  223,0  310,0  317,0  317,0  572,0 
 červenec  31  17,7 C  223,0  331,0  328,0  328,0  594,0 
 srpen  31  17,2 C  184,0  331,0  288,0  288,0  508,0 
 září  30  13,5 C  126,0  274,0  194,0  194,0  328,0 
 říjen  31  8,8 C  86,0  241,0  137,0  137,0  216,0 
 listopad  30  3,6 C  43,0  119,0  61,0  61,0  94,0 
 prosinec  31  -0,2 C  40,0  94,0  50,0  50,0  61,0 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 

 leden  31  -2,2 C  50,0  50,0  97,0  97,0 
 únor  28  -0,3 C  83,0  83,0  162,0  162,0 
 březen  31  3,3 C  137,0  137,0  238,0  238,0 
 duben  30  8,1 C  187,0  187,0  292,0  292,0 
 květen  31  13,2 C  259,0  259,0  349,0  349,0 
 červen  30  16,3 C  266,0  266,0  324,0  324,0 
 červenec  31  17,7 C  270,0  270,0  342,0  342,0 
 srpen  31  17,2 C  223,0  223,0  328,0  328,0 
 září  30  13,5 C  144,0  144,0  245,0  245,0 
 říjen  31  8,8 C  94,0  94,0  202,0  202,0 
 listopad  30  3,6 C  43,0  43,0  97,0  97,0 
 prosinec  31  -0,2 C  40,0  40,0  79,0  79,0 
 

 
 

  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOVĚ :   
 
    

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
    

 

 Základní popis zóny  
 

 Název zóny:  obchod 
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 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Geometrie (objem/podlah.pl.):  22000,0 m3 / 4000,0 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  4400,0 m2 
 

 Časová konstanta:  2,0 h 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 25,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ano 
 Typ vytápění:  nepřerušované 
 Chlazení je v provozu min.:  7,0 dní v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  92619 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 23,0+10,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
 

   · minimální přípustnou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 49,2 kWh/(m2.a) 
   · prům. účinnost osvětlení: 10 % 
 

   · další tepelné zisky: 0,0 W 
 

 Teplo na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Vytápění je zajištěno VZT:  ne 
 Účinnost sdílení/distribuce:  75,0 % / 75,0 % 
 

 Název zdroje tepla:   (podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  90,0 %  
 

 Příkon čerpadel vytápění:  0,0 W 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje chladu v zóně 
 

 Chlazení je zajištěno VZT:  ne 
 Účinnost sdílení/distribuce:  100,0 % / 95,0 % 
 

 Název zdroje chladu:   (podíl 100,0 %) 
 Parametr EER:  3,0 
 Souč. příkonu chlazení kond.:  0,045 kW/kW 
 Souč. provozu zpět. chlazení:  0,9 
 

 Příkon čerpadel a zpět. chlazení:  0,0 + 0,0 W 
 Příkon regulace/emise chladu:  0,0 / 0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 1 : 
 

 Objem vzduchu v zóně:  19800,0 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  90,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,5 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,2 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3267,000 W/K, resp. 3267,000 W/K (pro režim vytápění, resp. chlazení) 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N [W/m2K] 
  

 Střecha  4400,0  0,260  1,00  1144,000  0,240 
 stěna  1400,0  0,440  1,00  616,000  0,300 
   0,0 (0,0x0,0 x 1)  0,000  1,00  0,000  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2. 
 

 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
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 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru plošnými konstrukcemi Hd,c:  1760,000 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  580,000 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
  

   1. konstrukce ve styku se zeminou   
 Název konstrukce:  Podl 
  

 Plocha kce ve styku se zeminou či sklepem:  4400,0 m2 
 Součinitel prostupu tepla této konstrukce:  0,6 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce:  0,5 
  

 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  1320,0 W/K 
  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  1320,000 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  440,000 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 1320,0 do 1320,0 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fs [-]  Orientace 
 

   0,0  0,0  0,7/0,3  1,0/1,0  1,0  V (90 st.) 
 Střecha                         4400,0  0,02  ---  ---  1,0  H (90 st.) 
 stěna                           1400,0  0,3  ---  ---  1,0  V (90 st.) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fs je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  -126,5  349,8  904,8  1542,6  2246,5  2209,4 
 Zátěž (chlazení):  288,1  1072,3  2092,8  3192,6  4440,9  4359,5 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  2288,9  1914,5  1076,9  531,1  -120,4  -253,9 
 Zátěž (chlazení):  4515,1  3859,9  2377,5  1438,9  282,3  65,2 
 
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :   
 
    

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
    

 

 Název zóny:  obchod 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 25,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ano 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3267,000 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
 měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  2780,000 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  1320,000 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  7367,000 W/K 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících: 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 

 1  438,045  248,071  -0,127  247,945  0,676  100,0  270,403 
 2  361,792  224,064  0,350  224,414  0,654  100,0  214,994 
 3  329,521  248,071  0,905  248,976  0,605  100,0  178,966 
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 4  227,234  240,069  1,543  241,612  0,515  100,0  102,819 
 5  134,176  248,071  2,247  250,318  0,369  51,1  41,745 
 6  70,652  240,069  2,209  242,278  0,292  0,0  --- 
 7  45,383  248,071  2,289  250,360  0,181  0,0  --- 
 8  55,249  248,071  1,915  249,986  0,221  0,0  --- 
 9  124,119  240,069  1,077  241,146  0,359  42,6  37,458 
 10  220,996  248,071  0,531  248,602  0,500  100,0  96,709 
 11  313,162  240,069  -0,120  239,949  0,601  100,0  168,929 
 12  398,582  248,071  -0,254  247,817  0,654  100,0  236,618 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část 
  měsíce, v níž musí být zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1348,642 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Potřeba chladu na chlazení po měsících: 
 

 Měsíc  Q,C,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,C [-]  fC [%]  Q,C,nd[GJ] 

 1  536,704  248,071  0,288  248,359  0,463  0,0  --- 
 2  450,903  224,064  1,072  225,137  0,352  8,6  66,394 
 3  428,180  248,071  2,093  250,164  0,391  100,0  82,906 
 4  322,710  240,069  3,193  243,262  0,456  100,0  96,017 
 5  232,835  248,071  4,441  252,512  0,553  100,0  123,813 
 6  166,129  240,069  4,359  244,428  0,632  100,0  139,511 
 7  144,042  248,071  4,515  252,586  0,674  100,0  155,450 
 8  153,908  248,071  3,860  251,931  0,658  100,0  150,684 
 9  219,596  240,069  2,378  242,446  0,557  100,0  120,030 
 10  319,655  248,071  1,439  249,510  0,465  100,0  100,723 
 11  408,639  240,069  0,282  240,351  0,392  100,0  80,040 
 12  497,241  248,071  0,065  248,136  0,352  10,0  73,146 
  

 Vysvětlivky:  Q,C,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupeň využitelnosti tepelných ztrát; fC je část 
  měsíce, v níž musí být zóna chlazena, a Q,C,nd je potřeba chladu na chlazení zóny. 
  

 Potřeba chladu na chlazení za rok Q,C,nd:  1188,715 GJ  (s vlivem přeruš. chlazení) 

 

 Energie dodaná do zóny po měsících: 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 

 1  534,129  ---  ---  ---  ---  60,172  ---  594,301 
 2  424,680  27,070  ---  ---  ---  54,349  ---  506,099 
 3  353,514  33,803  ---  ---  ---  60,172  ---  447,489 
 4  203,099  39,148  ---  ---  ---  58,231  ---  300,479 
 5  82,459  50,481  ---  ---  ---  60,172  ---  193,112 
 6  ---  56,881  ---  ---  ---  58,231  ---  115,113 
 7  ---  63,380  ---  ---  ---  60,172  ---  123,552 
 8  ---  61,437  ---  ---  ---  60,172  ---  121,609 
 9  73,991  48,939  ---  ---  ---  58,231  ---  181,161 
 10  191,030  41,067  ---  ---  ---  60,172  ---  292,269 
 11  333,687  32,634  ---  ---  ---  58,231  ---  424,552 
 12  467,394  29,823  ---  ---  ---  60,172  ---  557,389 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
   (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  3857,126 GJ 

  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  4100,0 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  10200,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,26 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,40 W/m2K 
  
 
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :   
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 Faktor tvaru budovy A/V:  0,46 m2/m3 

  
 Rozložení měrných tepelných toků  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  Měrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  7367,000  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok výměnou vzduchu Hv:  ---  3267,000  44,35 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  1320,000  17,92 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  1020,000  13,85 % 
  Měrný tok do ext. plošnými kcemi Hd,c:  ---  1760,000  23,89 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  Obvodová stěna:  1400,0  616,000  8,36 % 
  Střecha:  4400,0  1144,000  15,53 % 
  Podlaha:  4400,0  1320,000  17,92 % 
  Otvorová výplň:  ---  ---  0,00 % 
 
 

 Měrný tok budovou a parametry podle starších předpisů  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  7367,000 W/K 
 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   22000,0 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,33 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  24,6 kWh/(m3.a) 
 

 Poznámka:   Orientační tepelnou ztrátu budovy lze získat vynásobením součtu měrných toků jednotlivých zón Hc 
  působícím teplotním rozdílem mezi interiérem a exteriérem. 

  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  4100,0 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  10200,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,26 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy U,em:  0,40 W/m2K 
  
   
 
  

 Celková a měrná potřeba tepla na vytápění 
  

 Celková roční potřeba tepla na vytápění budovy:  1348,642 GJ  374,623 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  22000,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  4400,0 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  17,0 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:  85 kWh/(m2.a) 
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   4003. 
  

 Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla. 

  
  

 Celková energie dodaná do budovy 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 

 1  534,129  ---  ---  ---  ---  60,172  ---  594,301 
 2  424,680  27,070  ---  ---  ---  54,349  ---  506,099 
 3  353,514  33,803  ---  ---  ---  60,172  ---  447,489 
 4  203,099  39,148  ---  ---  ---  58,231  ---  300,479 
 5  82,459  50,481  ---  ---  ---  60,172  ---  193,112 
 6  ---  56,881  ---  ---  ---  58,231  ---  115,113 
 7  ---  63,380  ---  ---  ---  60,172  ---  123,552 
 8  ---  61,437  ---  ---  ---  60,172  ---  121,609 
 9  73,991  48,939  ---  ---  ---  58,231  ---  181,161 
 10  191,030  41,067  ---  ---  ---  60,172  ---  292,269 
 11  333,687  32,634  ---  ---  ---  58,231  ---  424,552 
 12  467,394  29,823  ---  ---  ---  60,172  ---  557,389 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
   (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
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  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 

  
 Dodané energie: 
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  2663,983 GJ  739,995 MWh  168 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na vytápění za rok EP,H:  2663,983 GJ  739,995 MWh  168 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  484,662 GJ  134,628 MWh  31 kWh/m2 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  484,662 GJ  134,628 MWh  31 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  708,480 GJ  196,800 MWh  45 kWh/m2 
 Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L:  708,480 GJ  196,800 MWh  45 kWh/m2 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP:  3857,126 GJ  1071,424 MWh  244 kWh/m2 
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy 
  

 Celková roční dodaná energie:  1071,424 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  22000,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  4400,0 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  48,7 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  244 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů. 

  
  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2 
  

 Energo-  Faktory   Vytápění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  740,0  2220,0  2368,0  216,8  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     740,0  2220,0  2368,0  216,8  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Osvětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  196,8  590,4  629,8  57,7  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     196,8  590,4  629,8  57,7  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.větrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  ---  ---  ---  ---  134,6  403,9  430,8  39,4 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  134,6  403,9  430,8  39,4 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Export elektřiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,el  Q,pN  Q,pC 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  

 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 elektřina ze sítě  1071,424  3214,271  3428,556  313,927 
       

 SOUČET  1071,424  3214,271  3428,556  313,927 
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 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 

  
  

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy 
  

 Emise CO2 za rok:   313,927 t 
 Celková primární energie za rok:  3 428,556 MWh  12 342,802 GJ 

 Neobnovitelná primární energie za rok:  3 214,271 MWh  11 571,377 GJ 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  22 000,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  4 400,0 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   14,3 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   155,8 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   146,1 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  71 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  779 kWh/(m2.a) 

 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  731 kWh/(m2.a) 
  

  
 
 
 

 STOP, Energie 2013 
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  VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
  A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
  podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
    
 

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 Energie 2013 
 
 

 Název úlohy:   
 Zpracovatel:  TT 2013 
 Zakázka:   
 Datum:  6.3.2016 
 
 

  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:   
 
 Počet zón v budově:  1 
 Celkový počet osob v budově:  neurčen 
  

 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpočtu: 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 

 leden  31  -2,2 C  50,0  119,0  65,0  65,0  79,0 
 únor  28  -0,3 C  83,0  194,0  112,0  112,0  148,0 
 březen  31  3,3 C  126,0  270,0  180,0  180,0  277,0 
 duben  30  8,1 C  158,0  306,0  245,0  245,0  425,0 
 květen  31  13,2 C  212,0  342,0  324,0  324,0  580,0 
 červen  30  16,3 C  223,0  310,0  317,0  317,0  572,0 
 červenec  31  17,7 C  223,0  331,0  328,0  328,0  594,0 
 srpen  31  17,2 C  184,0  331,0  288,0  288,0  508,0 
 září  30  13,5 C  126,0  274,0  194,0  194,0  328,0 
 říjen  31  8,8 C  86,0  241,0  137,0  137,0  216,0 
 listopad  30  3,6 C  43,0  119,0  61,0  61,0  94,0 
 prosinec  31  -0,2 C  40,0  94,0  50,0  50,0  61,0 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2] 
 období  dnů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 

 leden  31  -2,2 C  50,0  50,0  97,0  97,0 
 únor  28  -0,3 C  83,0  83,0  162,0  162,0 
 březen  31  3,3 C  137,0  137,0  238,0  238,0 
 duben  30  8,1 C  187,0  187,0  292,0  292,0 
 květen  31  13,2 C  259,0  259,0  349,0  349,0 
 červen  30  16,3 C  266,0  266,0  324,0  324,0 
 červenec  31  17,7 C  270,0  270,0  342,0  342,0 
 srpen  31  17,2 C  223,0  223,0  328,0  328,0 
 září  30  13,5 C  144,0  144,0  245,0  245,0 
 říjen  31  8,8 C  94,0  94,0  202,0  202,0 
 listopad  30  3,6 C  43,0  43,0  97,0  97,0 
 prosinec  31  -0,2 C  40,0  40,0  79,0  79,0 
 

 
 

  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOVĚ :   
 
    

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
    

 

 Základní popis zóny  
 

 Název zóny:  obchod 
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 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  jiná budova než RD a BD 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Geometrie (objem/podlah.pl.):  22000,0 m3 / 4000,0 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  4400,0 m2 
 

 Časová konstanta:  2,0 h 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 25,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ano 
 Typ vytápění:  nepřerušované 
 Chlazení je v provozu min.:  7,0 dní v týdnu 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  92619 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 23,0+10,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
 

   · minimální přípustnou osvětlenost: 300,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 49,2 kWh/(m2.a) 
   · prům. účinnost osvětlení: 10 % 
 

   · další tepelné zisky: 0,0 W 
 

 Teplo na přípravu TV:  0,0 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · roční potřebu teplé vody: 0,0 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 

 Zdroje tepla na vytápění v zóně 
 

 Vytápění je zajištěno VZT:  ne 
 Účinnost sdílení/distribuce:  75,0 % / 75,0 % 
 

 Název zdroje tepla:   (podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  90,0 %  
 

 Příkon čerpadel vytápění:  0,0 W 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje chladu v zóně 
 

 Chlazení je zajištěno VZT:  ne 
 Účinnost sdílení/distribuce:  100,0 % / 95,0 % 
 

 Název zdroje chladu:   (podíl 100,0 %) 
 Parametr EER:  3,0 
 Souč. příkonu chlazení kond.:  0,045 kW/kW 
 Souč. provozu zpět. chlazení:  0,9 
 

 Příkon čerpadel a zpět. chlazení:  0,0 + 0,0 W 
 Příkon regulace/emise chladu:  0,0 / 0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok větráním zóny č. 1 : 
 

 Objem vzduchu v zóně:  19800,0 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  90,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,5 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,2 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3267,000 W/K, resp. 3267,000 W/K (pro režim vytápění, resp. chlazení) 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H,T [W/K]  U,N [W/m2K] 
  

 Střecha  4400,0  0,260  1,00  1144,000  0,240 
 stěna  1400,0  0,440  1,00  616,000  0,300 
   0,0 (0,0x0,0 x 1)  0,000  1,00  0,000  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2. 
 

 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
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 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru plošnými konstrukcemi Hd,c:  1760,000 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  580,000 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
  

   1. konstrukce ve styku se zeminou   
 Název konstrukce:  Podl 
  

 Plocha kce ve styku se zeminou či sklepem:  4400,0 m2 
 Součinitel prostupu tepla této konstrukce:  0,6 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce:  0,5 
  

 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  1320,0 W/K 
  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  1320,000 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  440,000 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 1320,0 do 1320,0 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fs [-]  Orientace 
 

   0,0  0,0  0,7/0,3  1,0/1,0  1,0  V (90 st.) 
 Střecha                         4400,0  0,95  ---  ---  1,0  H (90 st.) 
 stěna                           1400,0  0,3  ---  ---  1,0  V (90 st.) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fs je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  -3033,6  985,8  6423,9  13562,4  20660,4  20485,0 
 Zátěž (chlazení):  -97,6  6432,1  16453,1  28777,4  41366,9  40891,9 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  21298,5  17264,3  8968,6  3454,2  -2187,0  -3927,0 
 Zátěž (chlazení):  42483,7  35423,8  20738,2  11256,2  1216,0  -1661,0 
 
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :   
 
    

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
    

 

 Název zóny:  obchod 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 25,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ano 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  3267,000 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
 měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  2780,000 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  1320,000 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný měrný tok H:  7367,000 W/K 
 
 Potřeba tepla na vytápění po měsících: 
 

 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 

 1  438,045  248,071  -3,034  245,038  0,679  100,0  271,686 
 2  361,792  224,064  0,986  225,050  0,653  100,0  214,734 
 3  329,521  248,071  6,424  254,495  0,599  100,0  177,064 
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 4  227,234  240,069  13,562  253,631  0,502  100,0  99,906 
 5  134,176  248,071  20,660  268,732  0,352  36,4  39,569 
 6  70,652  240,069  20,485  260,554  0,271  0,0  --- 
 7  45,383  248,071  21,299  269,370  0,168  0,0  --- 
 8  55,249  248,071  17,264  265,336  0,208  0,0  --- 
 9  124,119  240,069  8,969  249,038  0,352  35,7  36,553 
 10  220,996  248,071  3,454  251,526  0,497  100,0  96,030 
 11  313,162  240,069  -2,187  237,882  0,603  100,0  169,642 
 12  398,582  248,071  -3,927  244,144  0,657  100,0  238,131 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část 
  měsíce, v níž musí být zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd:  1343,314 GJ  (s vlivem přeruš. vytápění) 

  
 Potřeba chladu na chlazení po měsících: 
 

 Měsíc  Q,C,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  Eta,C [-]  fC [%]  Q,C,nd[GJ] 

 1  536,704  248,071  -0,098  247,974  0,462  0,0  --- 
 2  450,903  224,064  6,432  230,496  0,358  28,1  69,202 
 3  428,180  248,071  16,453  264,524  0,405  100,0  91,229 
 4  322,710  240,069  28,777  268,846  0,483  100,0  113,074 
 5  232,835  248,071  41,367  289,438  0,589  100,0  152,411 
 6  166,129  240,069  40,892  280,961  0,666  100,0  170,365 
 7  144,042  248,071  42,484  290,555  0,707  100,0  188,761 
 8  153,908  248,071  35,424  283,495  0,686  100,0  177,926 
 9  219,596  240,069  20,738  260,807  0,577  100,0  134,181 
 10  319,655  248,071  11,256  259,327  0,476  100,0  107,279 
 11  408,639  240,069  1,216  241,285  0,393  100,0  80,575 
 12  497,241  248,071  -1,661  246,410  0,350  8,2  72,251 
  

 Vysvětlivky:  Q,C,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupeň využitelnosti tepelných ztrát; fC je část 
  měsíce, v níž musí být zóna chlazena, a Q,C,nd je potřeba chladu na chlazení zóny. 
  

 Potřeba chladu na chlazení za rok Q,C,nd:  1357,253 GJ  (s vlivem přeruš. chlazení) 

 

 Energie dodaná do zóny po měsících: 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 

 1  536,665  ---  ---  ---  ---  60,172  ---  596,837 
 2  424,165  28,215  ---  ---  ---  54,349  ---  506,729 
 3  349,756  37,196  ---  ---  ---  60,172  ---  447,124 
 4  197,345  46,103  ---  ---  ---  58,231  ---  301,679 
 5  78,161  62,141  ---  ---  ---  60,172  ---  200,474 
 6  ---  69,461  ---  ---  ---  58,231  ---  127,692 
 7  ---  76,961  ---  ---  ---  60,172  ---  137,134 
 8  ---  72,544  ---  ---  ---  60,172  ---  132,716 
 9  72,203  54,708  ---  ---  ---  58,231  ---  185,142 
 10  189,688  43,740  ---  ---  ---  60,172  ---  293,600 
 11  335,096  32,852  ---  ---  ---  58,231  ---  426,179 
 12  470,382  29,458  ---  ---  ---  60,172  ---  560,012 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
   (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel:  3915,318 GJ 

  
 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny 
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  4100,0 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  10200,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,26 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla zóny U,em:  0,40 W/m2K 
  
 
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :   
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 Faktor tvaru budovy A/V:  0,46 m2/m3 

  
 Rozložení měrných tepelných toků  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  Měrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  7367,000  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok výměnou vzduchu Hv:  ---  3267,000  44,35 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  1320,000  17,92 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  1020,000  13,85 % 
  Měrný tok do ext. plošnými kcemi Hd,c:  ---  1760,000  23,89 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  Obvodová stěna:  1400,0  616,000  8,36 % 
  Střecha:  4400,0  1144,000  15,53 % 
  Podlaha:  4400,0  1320,000  17,92 % 
  Otvorová výplň:  ---  ---  0,00 % 
 
 

 Měrný tok budovou a parametry podle starších předpisů  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  7367,000 W/K 
 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   22000,0 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,33 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  24,6 kWh/(m3.a) 
 

 Poznámka:   Orientační tepelnou ztrátu budovy lze získat vynásobením součtu měrných toků jednotlivých zón Hc 
  působícím teplotním rozdílem mezi interiérem a exteriérem. 

  
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  4100,0 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  10200,0 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,26 W/m2K 
  

 Průměrný součinitel prostupu tepla budovy U,em:  0,40 W/m2K 
  
   
 
  

 Celková a měrná potřeba tepla na vytápění 
  

 Celková roční potřeba tepla na vytápění budovy:  1343,314 GJ  373,143 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  22000,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  4400,0 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  17,0 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:  85 kWh/(m2.a) 
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   4003. 
  

 Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla. 

  
  

 Celková energie dodaná do budovy 
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ] 
 Q,fuel[GJ] 

 1  536,665  ---  ---  ---  ---  60,172  ---  596,837 
 2  424,165  28,215  ---  ---  ---  54,349  ---  506,729 
 3  349,756  37,196  ---  ---  ---  60,172  ---  447,124 
 4  197,345  46,103  ---  ---  ---  58,231  ---  301,679 
 5  78,161  62,141  ---  ---  ---  60,172  ---  200,474 
 6  ---  69,461  ---  ---  ---  58,231  ---  127,692 
 7  ---  76,961  ---  ---  ---  60,172  ---  137,134 
 8  ---  72,544  ---  ---  ---  60,172  ---  132,716 
 9  72,203  54,708  ---  ---  ---  58,231  ---  185,142 
 10  189,688  43,740  ---  ---  ---  60,172  ---  293,600 
 11  335,096  32,852  ---  ---  ---  58,231  ---  426,179 
 12  470,382  29,458  ---  ---  ---  60,172  ---  560,012 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
   (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
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  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 

  
 Dodané energie: 
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  2653,460 GJ  737,072 MWh  168 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na vytápění za rok EP,H:  2653,460 GJ  737,072 MWh  168 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  553,378 GJ  153,716 MWh  35 kWh/m2 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  553,378 GJ  153,716 MWh  35 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  708,480 GJ  196,800 MWh  45 kWh/m2 
 Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L:  708,480 GJ  196,800 MWh  45 kWh/m2 
  

 Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP:  3915,318 GJ  1087,588 MWh  247 kWh/m2 
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy 
  

 Celková roční dodaná energie:  1087,588 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  22000,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  4400,0 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  49,4 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  247 kWh/(m2.a) 
  

 Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů. 

  
  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2 
  

 Energo-  Faktory   Vytápění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  737,1  2211,2  2358,6  216,0  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     737,1  2211,2  2358,6  216,0  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Osvětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  196,8  590,4  629,8  57,7  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     196,8  590,4  629,8  57,7  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.větrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  ---  ---  ---  ---  153,7  461,1  491,9  45,0 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  153,7  461,1  491,9  45,0 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Export elektřiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,el  Q,pN  Q,pC 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  0,2930  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  

 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 elektřina ze sítě  1087,588  3262,765  3480,283  318,663 
       

 SOUČET  1087,588  3262,765  3480,283  318,663 
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 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 

  
  

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy 
  

 Emise CO2 za rok:   318,663 t 
 Celková primární energie za rok:  3 480,283 MWh  12 529,019 GJ 

 Neobnovitelná primární energie za rok:  3 262,765 MWh  11 745,955 GJ 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  22 000,0 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  4 400,0 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   14,5 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   158,2 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   148,3 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  72 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  791 kWh/(m2.a) 

 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  742 kWh/(m2.a) 
  

  
 
 
 

 STOP, Energie 2013 
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Příloha 2 

 

Výpočet vnitřní povrchové teploty střechy  

v programu TEPLO 
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 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELNĚ TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 
 
 podle ČSN EN ISO 13788, ČSN EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2011 
 
 

 Název úlohy :  sarnafil25-65 
 Zpracovatel :  TT 2011 
 Zakázka :   
 Datum :  11.3.2016 
 
 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 
 
 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 
 Číslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]  Mi[-]  Ma[kg/m2] 

  1  Ocel uhlíková  0,0010  50,0000  870,0  7850,0  1000000,0   0.0000 
  2  Sarnavap 1000  0,0002  0,3500  1470,0  1800,0  900000,0   0.0000 
  3  Isover S  0,1400  0,0390  800,0  175,0  1,0   0.0000 
  4  Sarnafil S 327  0,0015  0,1500  960,0  1600,0  15000,0   0.0000 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 

  1  Ocel uhlíková   --- 
  2  Sarnavap 1000   --- 
  3  Isover S   --- 
  4  Sarnafil S 327-12   --- 
 
 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :    65.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    25.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Měsíc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
           

    1        31    20.6   55.1  1336.3    -2.4   81.2   406.1 
    2        28    20.6   57.3  1389.6    -0.9   80.8   457.9 
    3        31    20.6   58.2  1411.4     3.0   79.5   602.1 
    4        30    20.6   59.1  1433.3     7.7   77.5   814.1 
    5        31    20.6   62.3  1510.9    12.7   74.5  1093.5 
    6        30    20.6   65.5  1588.5    15.9   72.0  1300.1 
    7        31    20.6   67.2  1629.7    17.5   70.4  1407.2 
    8        31    20.6   66.6  1615.2    17.0   70.9  1373.1 
    9        30    20.6   62.8  1523.0    13.3   74.1  1131.2 
   10        31    20.6   59.3  1438.1     8.3   77.1   843.7 
   11        30    20.6   58.2  1411.4     2.9   79.5   597.9 
   12        31    20.6   57.7  1399.3    -0.6   80.7   468.9 
           
 

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem dle ČSN EN ISO 13788. 
 Počet hodnocených let :      1 
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 TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ : 
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla dle ČSN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :         3.60 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.265 W/m2K 
 
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.29 / 0.32 / 0.37 / 0.47 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou 
 přirážkou dle poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    6.5E+0012 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         34.1 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :          3.7 h 
 
 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor dle ČSN 730540 a ČSN EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        27.57 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.936 
 
 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené 
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.7   0.743    11.3   0.595    19.1   0.936    60.4 
    2    15.3   0.753    11.9   0.594    19.2   0.936    62.4 
    3    15.5   0.712    12.1   0.517    19.5   0.936    62.4 
    4    15.8   0.626    12.3   0.359    19.8   0.936    62.2 
    5    16.6   0.494    13.1   0.056    20.1   0.936    64.3 
    6    17.4   0.318    13.9  ------    20.3   0.936    66.7 
    7    17.8   0.097    14.3  ------    20.4   0.936    68.0 
    8    17.7   0.183    14.2  ------    20.4   0.936    67.6 
    9    16.7   0.470    13.3  ------    20.1   0.936    64.6 
   10    15.8   0.612    12.4   0.332    19.8   0.936    62.3 
   11    15.5   0.714    12.1   0.520    19.5   0.936    62.4 
   12    15.4   0.755    12.0   0.593    19.2   0.936    62.8 
           

 

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, 
   Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 
 
 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a tlaků v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e 
         

 tepl.[C]:   25.0   27.6   27.6   64.5   64.6 
 p [Pa]:   1741  17533  20659  20661  21017 
 p,sat [Pa]:   3684   3684   3686  24449  24562 
 
 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství 
 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/m2s] 
           

    1   0.0012    0.0012   1.528E-0007 
 
 Celoroční bilance vlhkosti: 
  

 Množství zkondenzované vodní páry Mc,a:       0.000 kg/m2,rok 
 Množství vypařitelné vodní páry Mev,a:       0.000 kg/m2,rok 
  

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než 10000.0 C. 
 
 Pozn.: Vypočtená celoroční bilance má pouze informativní charakter, 
 protože výchozí vnější teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. 
 Uvedený výsledek byl vypočten za předpokladu, že se konstrukce nachází 
 v teplotní oblasti -15 C. 
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 Bilance zkondenzované a vypařené vlhkosti dle ČSN EN ISO 13788: 
 
 Roční cyklus č.  1 
 
 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci. 
 
 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry 
 převažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpočtu jen orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 

 STOP, Teplo 2011 

 
 
 
 

 ZÁKLADNÍ KOMPLEXNÍ TEPELNĚ TECHNICKÉ 
 POSOUZENÍ STAVEBNÍ KONSTRUKCE 
 
 podle ČSN EN ISO 13788, ČSN EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2011 
 
 

 Název úlohy :  rizolin25-30 
 Zpracovatel :  TT 2011 
 Zakázka :   
 Datum :  11.3.2016 
 
 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT : 
 
 Typ hodnocené konstrukce :  Strop, střecha - tepelný tok zdola 
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interiéru) : 
 
 Číslo  Název  D[m]  L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3]  Mi[-]  Ma[kg/m2] 

  1  Ocel uhlíková  0,0010  50,0000  870,0  7850,0  1000000,0   0.0000 
  2  Sarnavap 1000  0,0002  0,3500  1470,0  1800,0  900000,0   0.0000 
  3  Isover S  0,1400  0,0390  800,0  175,0  1,0   0.0000 
  4  Rizolin  0,0015  0,1500  960,0  1600,0  15000,0   0.0000 
 
 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti 

  1  Ocel uhlíková   --- 
  2  Sarnavap 1000   --- 
  3  Isover S   --- 
  4  Rizolin   --- 
 
 Okrajové podmínky výpočtu : 
 

 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro výpočet kondenzace a povrch. teplot Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Návrhová venkovní teplota Te :    30.0 C 
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    25.0 C 
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 % 
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Měsíc  Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]  Pi[Pa]  Te[C]  RHe[%]  Pe[Pa] 
           

    1        31    20.6   55.1  1336.3    -2.4   81.2   406.1 
    2        28    20.6   57.3  1389.6    -0.9   80.8   457.9 
    3        31    20.6   58.2  1411.4     3.0   79.5   602.1 
    4        30    20.6   59.1  1433.3     7.7   77.5   814.1 
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    5        31    20.6   62.3  1510.9    12.7   74.5  1093.5 
    6        30    20.6   65.5  1588.5    15.9   72.0  1300.1 
    7        31    20.6   67.2  1629.7    17.5   70.4  1407.2 
    8        31    20.6   66.6  1615.2    17.0   70.9  1373.1 
    9        30    20.6   62.8  1523.0    13.3   74.1  1131.2 
   10        31    20.6   59.3  1438.1     8.3   77.1   843.7 
   11        30    20.6   58.2  1411.4     2.9   79.5   597.9 
   12        31    20.6   57.7  1399.3    -0.6   80.7   468.9 
           
 

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 % 
 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem dle ČSN EN ISO 13788. 
 Počet hodnocených let :      1 
 
 

 TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ : 
 
 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla dle ČSN EN ISO 6946: 
 

 Tepelný odpor konstrukce R :         3.60 m2K/W 
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.267 W/m2K 
 
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.29 / 0.32 / 0.37 / 0.47 W/m2K 
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou 
 přirážkou dle poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4. 
  

 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    6.5E+0012 m/s 
 Teplotní útlum konstrukce Ny* :         43.6 
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* :          3.6 h 
 
 
 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor dle ČSN 730540 a ČSN EN ISO 13788: 
 

 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        25.32 C 
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.936 
 
 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené 
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.7   0.743    11.3   0.595    19.1   0.936    60.4 
    2    15.3   0.753    11.9   0.594    19.2   0.936    62.4 
    3    15.5   0.712    12.1   0.517    19.5   0.936    62.4 
    4    15.8   0.626    12.3   0.359    19.8   0.936    62.2 
    5    16.6   0.494    13.1   0.056    20.1   0.936    64.3 
    6    17.4   0.318    13.9  ------    20.3   0.936    66.7 
    7    17.8   0.097    14.3  ------    20.4   0.936    68.0 
    8    17.7   0.183    14.2  ------    20.4   0.936    67.6 
    9    16.7   0.470    13.3  ------    20.1   0.936    64.6 
   10    15.8   0.612    12.4   0.332    19.8   0.936    62.3 
   11    15.5   0.714    12.1   0.520    19.5   0.936    62.4 
   12    15.4   0.755    12.0   0.593    19.2   0.936    62.8 
           

 

 Poznámka:  RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, 
   Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor. 
 
 

 Difuze vodní páry v návrhových podmínkách a bilance vlhkosti dle ČSN 730540: 
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace) 
 

 Průběh teplot a tlaků v návrhových okrajových podmínkách: 
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e 
         

 tepl.[C]:   25.0   25.3   25.3   29.9   29.9 
 p [Pa]:   1741   3233   3528   3528   3562 
 p,sat [Pa]:   3227   3227   3227   4225   4228 
 
 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry. 
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství 
 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/m2s] 
           

    1   0.0012    0.0012   2.710E-0009 
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 Celoroční bilance vlhkosti: 
  

 Množství zkondenzované vodní páry Mc,a:       0.000 kg/m2,rok 
 Množství vypařitelné vodní páry Mev,a:       0.000 kg/m2,rok 
  

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než 10000.0 C. 
 
 Pozn.: Vypočtená celoroční bilance má pouze informativní charakter, 
 protože výchozí vnější teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. 
 Uvedený výsledek byl vypočten za předpokladu, že se konstrukce nachází 
 v teplotní oblasti -15 C. 
 
 
 Bilance zkondenzované a vypařené vlhkosti dle ČSN EN ISO 13788: 
 

 Roční cyklus č.  1 
 
 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci. 
 
 Poznámka: Hodnocení difuze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry 
 převažující skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty 
 je výsledek výpočtu jen orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy. 
 
 

 STOP, Teplo 2011 

 

 


