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1 Udaje o objednateli

Odborny posudek si objednal dne 1.3.2016 pan Ing. Andriy Yehoshyn tel. 608222761 za
firmu BONEGO, s.r.0. na zaklad¢ nabidky ze dne 29.2.2016.

2 Predmét posouzeni

Predmétem posouzeni je pouziti hydroizola¢niho skladby RIZOLIN na stfesni konstrukci
prodejni haly v Chrudimi a vyhodnoceni snizeni energetické nadroCnosti stfechy a sniZeni
vnitini povrchové teploty v letnim obdobi.

Véetné posouzeni varianty s pouzitim tepelné izolace 100 mm EPS pod hydroizolaci

RIZOLIN.

3 Podklady pro vypracovani posudku

Pro vypracovani posudku byly pouzity nasledujici podklady:

- vykresova dokumentace haly

konzultace s predanim vzorku materialu

literatura

D

Popis posuzovaného objektu

Posuzovany objekt je stavajici halova prodejna zbozi v Chrudimi. Jedna se o
jednopodlazni halovy objekt, kde jsou ve vaznikové stfeSe umistény svétliky. Lehké stény i

stiecha jsou zatepleny mineralni izolaci. Stfesni hydroizolace je realizovana folii SARNAFIL.
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Obr. 2 Letecky snimek stiechy (mapy.cz)
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5  Posouzeni dle vyhl. 78/2013 a CSN 730540-2

V ramci zadani je tfeba provést posouzeni objektu:

e dle vyhl. 78/2013 bude provedeno posouzeni snizeni energetické naroc¢nosti stiechy

pii pouziti materialu RIZOLIN a ve varianté véetné pouziti zatepleni desek EPS 100

mm.

e dle CSN 730540-2 bude provedeno posouzeni vlivu pouZiti materialu RIZOLIN na

snizeni vnitini povrchové teploty stieSni konstrukce v letnim obdobi.
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6 Vypocet

USPORA CHLADU U STRECHY

Vlastni vypocet byl proveden Vv simula¢nim softwaru ENERGIE, ktery dle vyhlasky
78/2013 urci spotiebu energie na chlazeni objektu (stfechy) pii sou¢asném povrchu stfechy
s folii SARNAFIL a pak pii budoucim povrchu stfechy RIZOLIN. Protoze byl vypocet
zaméfen pouze na vliv pouziti RIZOLINu na stfeSe, byl zanedban vliv svétliki (plné
zastinény), sténa byla uvazovéana lehka s tepelnou izolaci 80mm. Vymeéna vzduchu, tepelné
sluneéni salani a zisky, vnéj§i teploty vzduchu byly uvazovany dle CSN 730540-2 nebo
zanedbany, protoze nemaji vliv na uréované hodnoty a pro posouzeni se bere v uvahu rozdil

energie na chlazeni pouze vlivem zmény povrchu na reflexni Al folii RIZOLINu.

Vypoctené vysledné spotieby chladu v programu ENERGIE:
Tab. 1 Vysledky simulaci pro 21. srpna pro nevyssi teploty venkovniho vzduchu

, Cena uspory chladu
Mistnost Chlad USPORA
4,5K&/KWh)
SARNAFIL 153,7 MWh/a 0 0
RIZOLIN 134,6 MWh/a 19,1 MWh 85950 K¢/a
100mm EPS +
133,4 MWh/a 20,3 MWh 91 350 K¢&/a
RIZOLIN

Podrobné vysledky jsou uvedeny v protokolech v piiloze 1.

VNITRNI POVRCHOVA TEPLOTA STRECHY

SniZeni vnitini povrchové teploty stropu bylo posouzeno dle CSN 730540-2 Tepelna
ochrana budov v programu TEPLO, ktery vypocte pribéh teploty v konstrukci stfechy.
V ramci vypoctu vnéj§i povrchové teploty stfechy bylo zjiSténo, Ze stfecha s béznym
povrchem (SARNAFIL, eps=0,90) dosahuje maximalnich teplot 65 °C a u povrchu
s hlinikovou folii (RIZOLIN, eps=0,02) pouze 30°C (plati pro plné normové oslunéni a

venkovni teplotu vzduchu 25°C).
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Tab. 2 Vysledky vypoctu vnitini povrchové teploty v letnim obdobi pro 21. srpna 13 hod.

slune¢no
Mistnost Povrchova tsi ZlepSeni
SARNAFIL
27,6 °C 0
(soucasny stav)
RIZOLIN 25,3°C 2,3°C
100mm EPS +
25,2°C 2,4 °C
RIZOLIN

Podrobné vysledky jsou uvedeny v protokolech v piiloze 2.

7 Zavér

Posuzovany objekt byl zhodnocen v softwaru na tepelné a energetické vypocty a
vysledna uspora energie na chlazeni objektu vlivem pokryti stfechy RIZOLINem je 19,1
MWh/rok (85 950 K¢) viz tab.1.

Vnitini povrchova teplota stfechy v ustaleném stavu letniho obdobi klesne 0 2,3 °C
na 25,3°C vlivem reflexe slunecnich paprski od hlinikové vrstvy horni strany
RIZOLINu viz tab. 2.

Dalsi zateplovani stiechy (100 mm EPS) jiZ nema velky pfinos pro usporu

chlazeni.

Vysledky tohoto normového vypoctu se mohou liSit od skute¢nosti, napf. vlivem
odlisného zpiisobu uZivani, odliSnych vnitinich ziski ze spotirebi¢u (chladici boxy apod.)

a cena chladu muZe byt odlisna vzhledem k druhu zafrizeni na jeho vyrobu.

V Brné dne 10. bfezna 2016 doc. Ing. Milo$ Kalousek, Ph.D.
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Priloha 1

Vypocet energie na chlazeni objektu
v programu ENERGIE
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vzhléékx &. 78/2013 Sbh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy:
Zpracovatel:  TT 2013
Zakazka:

Datum: 6.3.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Celkovy pocet osob v budové: neurcen
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -2,2C 50,0 119,0 65,0 65,0 79,0
unor 28 -0,3C 83,0 194,0 112,0 112,0 148,0
bfezen 31 3,3C 126,0 270,0 180,0 180,0 277,0
duben 30 8,1C 158,0 306,0 2450 245,0 425,0
kvéten 31 13,2C 212,0 342,0 324,0 324,0 580,0
cerven 30 16,3C 223,0 310,0 317,0 317,0 572,0
cervenec 31 17,7C 223,0 331,0 328,0 328,0 594,0
srpen 31 17,2C 184,0 331,0 288,0 288,0 508,0
zafi 30 135C 126,0 274,0 194,0 194,0 328,0
fijen 31 8,8C 86,0 241,0 137,0 137,0 216,0
listopad 30 36C 43,0 119,0 61,0 61,0 94,0
prosinec 31 -0,2C 40,0 94,0 50,0 50,0 61,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnil exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -2,2C 50,0 50,0 97,0 97,0

unor 28 -0,3C 83,0 83,0 162,0 162,0

bfezen 31 3,3C 137,0 137,0 238,0 238,0

duben 30 8,1C 187,0 187,0 292,0 292,0

kvéten 31 13,2C 259,0 259,0 349,0 349,0

Cerven 30 16,3C 266,0 266,0 324,0 324,0

Cervenec 31 17,7C 270,0 270,0 342,0 342,0

srpen 31 17,2C 223,0 223,0 328,0 328,0

Zafi 30 13,5C 144,0 144,0 245,0 245,0

fijen 31 8,8C 94,0 94,0 202,0 202,0

listopad 30 3,6C 43,0 43,0 97,0 97,0

prosinec 31 -0,2C 40,0 40,0 79,0 79,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény
Nazev zény: obchod
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Typ zbény pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztazna plocha:

Casova konstanta:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Chlazeni je v provozu min.:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc&innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:
Zdroje chladu v zéné

Chlazeni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje chladu:
Parametr EER:

Soug. ptikonu chlazeni kond.:
Soué. provozu zpét. chlazeni:

Pfikon Cerpadel a zpét. chlazeni:
PFikon regulace/emise chladu:

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zmeéna stavajici budovy

22000,0 m3 /4000,0 m2
4400,0 m2

20h

200C/250C
ano / ano

nepfrerusované
7,0 dni v tydnu

ano

92619 W

- produkci tepla: 23,0+10,0 W/m2 (osoby+spotrebice)
- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 49,2 kWh/(m2.a)

- prim. Gcinnost osvétleni: 10 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

75,0% /75,0 %

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

0,0W

0,0/0,0W

ne

100,0 % / 95,0 %
(podil 100,0 %)
3,0

0,045 KW/KW
0,9

0,0 + 0,0 W
0,0/0,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

19800,0 m3
90,0 %
pfirozené
0,51/h
0,21/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 3267,000 W/K, resp. 3267,000 W/K (pro rezim vytapéni, resp. chlazeni)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K] U,N [W/m2K]
Stfecha 4400,0 0,260 1,00 1144,000 0,240
sténa 1400,0 0,440 1,00 616,000 0,300
0,0 (0,0x0,0 x 1) 0,000 1,00 0,000 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
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Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 1760,000 W/K
......................................... a pFislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 580,000 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podl

Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem: 4400,0 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,6 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,5

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1320,0 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1320,000 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 440,000 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 1320,0 do 1320,0 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-] Fs [-] Orientace
0,0 0,0 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Stfecha 4400,0 0,02 - 1,0 H (90 st.)
sténa 1400,0 0,3 - - 1,0 V (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v priisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekeni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy soléarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): -126,5 349,8 904,8 1542,6 2246,5 2209,4
Zatéz (chlazeni): 288,1 1072,3 2092,8 3192,6 4440,9 4359,5
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 2288,9 19145 1076,9 531,1 -120,4 -253,9
Zatéz (chlazeni): 4515,1 3859,9 2377,5 1438,9 282,3 65,2

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: obchod

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/250C

Zobna je vytapéna/chlazena: ano / ano

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 3267,000 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 2780,000 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1320,000 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -—-
PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -—-
Vysledny mérny tok H: 7367,000 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ]  Q,s0l[GJ]  Q,gn[GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 438,045 248,071 -0,127 247,945 0,676 100,0 270,403

2 361,792 224,064 0,350 224,414 0,654 100,0 214,994

3 329,521 248,071 0,905 248,976 0,605 100,0 178,966
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4 227,234 240,069 1,543 241,612 0,515 100,0 102,819
5 134,176 248,071 2,247 250,318 0,369 51,1 41,745
6 70,652 240,069 2,209 242,278 0,292 0,0 -

7 45,383 248,071 2,289 250,360 0,181 0,0 -

8 55,249 248,071 1,915 249,986 0,221 0,0 -

9 124,119 240,069 1,077 241,146 0,359 42,6 37,458
10 220,996 248,071 0,531 248,602 0,500 100,0 96,709
11 313,162 240,069 -0,120 239,949 0,601 100,0 168,929
12 398,582 248,071 -0,254 247,817 0,654 100,0 236,618
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 1348,642 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,C [-] fC [%] Q,C,nd[GJ]
1 536,704 248,071 0,288 248,359 0,463 0,0

2 450,903 224,064 1,072 225,137 0,352 8,6 66,394
3 428,180 248,071 2,093 250,164 0,391 100,0 82,906
4 322,710 240,069 3,193 243,262 0,456 100,0 96,017
5 232,835 248,071 4,441 252,512 0,553 100,0 123,813
6 166,129 240,069 4,359 244,428 0,632 100,0 139,511
7 144,042 248,071 4,515 252,586 0,674 100,0 155,450
8 153,908 248,071 3,860 251,931 0,658 100,0 150,684
9 219,596 240,069 2,378 242,446 0,557 100,0 120,030
10 319,655 248,071 1,439 249,510 0,465 100,0 100,723
11 408,639 240,069 0,282 240,351 0,392 100,0 80,040
12 497,241 248,071 0,065 248,136 0,352 10,0 73,146
Vysvétlivky: Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zény.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 1188,715 GJ (s vlivem perus. chlazeni)

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q.f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 534,129 --- --- --- 60,172 --- 594,301
2 424,680 27,070 --- --- --- 54,349 --- 506,099
3 353,514 33,803 --- --- --- 60,172 --- 447,489
4 203,099 39,148 - - - 58,231 - 300,479
5 82,459 50,481 - - - 60,172 - 193,112
6 56,881 - - - 58,231 - 115,113
7 63,380 - - - 60,172 - 123,552
8 61,437 --- --- --- 60,172 --- 121,609
9 73,991 48,939 --- --- --- 58,231 --- 181,161
10 191,030 41,067 --- --- --- 60,172 --- 292,269
11 333,687 32,634 --- --- --- 58,231 --- 424,552
12 467,394 29,823 --- --- --- 60,172 --- 557,389
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypo¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 3857,126 GJ

Pramérny sougcinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 4100,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 10200,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢€l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,26 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,40 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
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tesitel: Doc. Ing. Milo§ Kalousek, Ph.D.
Faktor tvaru budovy A/V: 0,46 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: - 7367,000 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: --- 3267,000 44,35 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 1320,000 17,92 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 1020,000 13,85 %
Mérny tok do ext. plodnymi kcemi Hd,c: - 1760,000 23,89 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1400,0 616,000 8,36 %
Strecha: 4400,0 1144,000 15,53 %
Podlaha: 4400,0 1320,000 17,92 %
Otvorova vypln: - - 0,00 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zoénami Hc: 7367,000 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 22000,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,33 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,6 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 4100,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 10200,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,26 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,40 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 1348,642 GJ 374,623 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 22000,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 4400,0 m2

Mérna potrfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 17,0 kwWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 85 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 4003.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q.f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfF[GIJ]  QfW[GJ] QfL[GI]  QfA[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 534,129 - - - 60,172 - 594,301
2 424,680 27,070 - - - 54,349 - 506,099
3 353,514 33,803 - - - 60,172 - 447,489
4 203,099 39,148 - - - 58,231 - 300,479
5 82,459 50,481 - - - 60,172 - 193,112
6 56,881 - - - 58,231 - 115,113
7 63,380 - - - 60,172 - 123,552
8 61,437 60,172 121,609
9 73,991 48,939 58,231 181,161
10 191,030 41,067 60,172 292,269
11 333,687 32,634 58,231 424,552
12 467,394 29,823 60,172 557,389
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

strana 14 (celkem 29)



tesitel: Doc. Ing. Milo§ Kalousek, Ph.D.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy ucinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP:

2663,983 GJ

2663,983 GJ
484,662 GJ

484,662 GJ

708,480 GJ
708,480 GJ

3857,126 GJ

739,995 MWh

739,995 MWh
134,628 MWh

134,628 MWh

196,800 MWh
196,800 MWh

1071,424 MWh

Posouzeni snizeni energetické narocnosti a povrchové teploty stiesni konstrukce haly pfi pouziti materialu RIZOLIN

168 kWh/m2

168 kWh/m2
31 kWh/m2

31 kWh/m2

45 kWh/m2
45 kWh/m2

244 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova rocni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

1071,424 MWh
22000,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna dodana energie EP,V: 48,7 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 244 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi i€innosti tech. systému.

4400,0 m2

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 740,0 2220,0 2368,0 216,8

SOUCET 740,0 2220,0 2368,0 216,8

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 196,8 590,4 629,8 57,7

SOUCET 196,8 590,4 629,8 57,7

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 -- -- 134,6 403,99 430,8 39,4

SOUCET 134,6 403,9 430,8 39,4

Energo- Faktory Uprava RH Export elektiiny

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - -

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 1071,424 3214,271 3428,556 313,927
SOUCET 1071,424 3214,271 3428,556 313,927
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Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A:

313,927t

3428,556 MWh 12 342,802 GJ
3214,271 MWh 11 571,377 GJ
22 000,0 m3

4 400,0 m2

14,3 kg/(m3.a)

155,8 kWh/(m3.a)

146,1 kWh/(m3.a)

71 kg/(m2.a)

779 kWh/(m2.a)

731 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013

Hodnocend budova | Referenéni budova podle wwhlasky MPO CR & 78/2013 5h. I

Rozdéleni celkové roéni dodané energie budovy na diléi €asti

LEGENDA:

a00 Dodana energie
Roéni dodand energie
zahrnuje energii na
wytapéni, chlazeni,
700 - piipravu TW, nuceng
wEtTAni, Upravu
wihkosti, oxvEtlen
a pomacna zafizeni.
BO0
g 500 4
” [ vytapéni
= EH piiprava Tv
g 400 7 B osvétieni
@
o  chlazeni
a E&] Hucené wétrani
A 300 [ Uprava RHi
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Cast roéni dodané energie
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tesitel: Doc. Ing. Milo§ Kalousek, Ph.D.

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vzhléékx &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy:
Zpracovatel:  TT 2013
Zakéazka:

Datum: 6.3.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zon v budové: 1
Celkovy pocet osob v budové: neurcen
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -2,2C 50,0 119,0 65,0 65,0 79,0
unor 28 -0,3C 83,0 194,0 112,0 112,0 148,0
bfezen 31 3,3C 126,0 270,0 180,0 180,0 277,0
duben 30 8,1C 158,0 306,0 2450 2450 425,0
kvéten 31 13,2C 212,0 342,0 324,0 324,0 580,0
Cerven 30 16,3C 223,0 310,0 317,0 317,0 572,0
Cervenec 31 17,7C 223,0 331,0 328,0 328,0 594,0
srpen 31 17,2C 184,0 331,0 288,0 288,0 508,0
Za&fi 30 135C 126,0 274,0 194,0 194,0 328,0
fijen 31 8,8C 86,0 241,0 137,0 137,0 216,0
listopad 30 36C 43,0 119,0 61,0 61,0 94,0
prosinec 31 -0,2C 40,0 94,0 50,0 50,0 61,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -2,2C 50,0 50,0 97,0 97,0

unor 28 -0,3C 83,0 83,0 162,0 162,0

bfezen 31 3,3C 137,0 137,0 238,0 238,0

duben 30 8,1C 187,0 187,0 292,0 292,0

kvéten 31 13,2C 259,0 259,0 349,0 349,0

Cerven 30 16,3C 266,0 266,0 324,0 324,0

cervenec 31 17,7C 270,0 270,0 342,0 342,0

srpen 31 17,2C 223,0 223,0 328,0 328,0

Zafi 30 13,5C 144,0 144,0 245,0 245,0

fijen 31 8,8C 94,0 94,0 202,0 202,0

listopad 30 36C 43,0 43,0 97,0 97,0

prosinec 31 -0,2C 40,0 40,0 79,0 79,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény
Nazev zény: obchod
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Typ zbény pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Celk. energet. vztaZzna plocha:

Casova konstanta:

Vnitini teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Chlazeni je v provozu min.:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc&innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:
Zdroje chladu v zéné

Chlazeni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:

Nazev zdroje chladu:
Parametr EER:

Soug. ptikonu chlazeni kond.:
Soué. provozu zpét. chlazeni:

Pfikon Cerpadel a zpét. chlazeni:
PFikon regulace/emise chladu:

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zmeéna stavajici budovy

22000,0 m3 /4000,0 m2
4400,0 m2

20h

200C/250C
ano / ano

nepfrerusované
7,0 dni v tydnu

ano

92619 W

- produkci tepla: 23,0+10,0 W/m2 (osoby+spotrebice)
- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 300,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 49,2 kWh/(m2.a)

- prim. Gcinnost osvétleni: 10 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

75,0% /75,0 %

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napF. kotel)
90,0 %

0,0W

0,0/0,0W

ne

100,0 % / 95,0 %
(podil 100,0 %)
3,0

0,045 KW/KW
0,9

0,0 + 0,0 W
0,0/0,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

19800,0 m3
90,0 %
pfirozené
0,51/h
0,21/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 3267,000 W/K, resp. 3267,000 W/K (pro rezim vytapéni, resp. chlazeni)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K] U,N [W/m2K]
Stfecha 4400,0 0,260 1,00 1144,000 0,240
sténa 1400,0 0,440 1,00 616,000 0,300
0,0 (0,0x0,0 x 1) 0,000 1,00 0,000 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
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Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 1760,000 W/K
......................................... a pFislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 580,000 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podl

Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem: 4400,0 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,6 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,5

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1320,0 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1320,000 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 440,000 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 1320,0 do 1320,0 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-] Fs [-] Orientace
0,0 0,0 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Stiecha 4400,0 0,95 - - 1,0 H (90 st.)
sténa 1400,0 0,3 - - 1,0 V (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune€niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekeni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): -3033,6 985,8 6423,9 13562,4 20660,4 20485,0
Zatéz (chlazeni): -97,6 6432,1 16453,1 28777,4 41366,9 40891,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 21298,5 17264,3 8968,6 3454,2 -2187,0 -3927,0
Zatéz (chlazeni): 42483,7 35423,8 20738,2 11256,2 1216,0 -1661,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: obchod

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/250C

Zobna je vytapéna/chlazena: ano / ano

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 3267,000 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 2780,000 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1320,000 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -—-
PFridavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -—-
Vysledny mérny tok H: 7367,000 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ]  Q,s0l[GJ]  Q,gn[GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 438,045 248,071 -3,034 245,038 0,679 100,0 271,686

2 361,792 224,064 0,986 225,050 0,653 100,0 214,734

3 329,521 248,071 6,424 254,495 0,599 100,0 177,064
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4 227,234 240,069 13,562 253,631 0,502 100,0 99,906
5 134,176 248,071 20,660 268,732 0,352 36,4 39,569
6 70,652 240,069 20,485 260,554 0,271 0,0 -

7 45,383 248,071 21,299 269,370 0,168 0,0 -

8 55,249 248,071 17,264 265,336 0,208 0,0 -

9 124,119 240,069 8,969 249,038 0,352 35,7 36,553
10 220,996 248,071 3,454 251,526 0,497 100,0 96,030
11 313,162 240,069 -2,187 237,882 0,603 100,0 169,642
12 398,582 248,071 -3,927 244,144 0,657 100,0 238,131
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 1343,314 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)

Potieba chladu na chlazeni po mésicich:

Mésic Q,C,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,C [-] fC [%] Q,C,nd[GJ]
1 536,704 248,071 -0,098 247,974 0,462 0,0

2 450,903 224,064 6,432 230,496 0,358 28,1 69,202
3 428,180 248,071 16,453 264,524 0,405 100,0 91,229
4 322,710 240,069 28,777 268,846 0,483 100,0 113,074
5 232,835 248,071 41,367 289,438 0,589 100,0 152,411
6 166,129 240,069 40,892 280,961 0,666 100,0 170,365
7 144,042 248,071 42,484 290,555 0,707 100,0 188,761
8 153,908 248,071 35,424 283,495 0,686 100,0 177,926
9 219,596 240,069 20,738 260,807 0,577 100,0 134,181
10 319,655 248,071 11,256 259,327 0,476 100,0 107,279
11 408,639 240,069 1,216 241,285 0,393 100,0 80,575
12 497,241 248,071 -1,661 246,410 0,350 8,2 72,251
Vysvétlivky: Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna chlazena, a Q,C,nd je potfeba chladu na chlazeni zony.

Potieba chladu na chlazeni za rok Q,C,nd: 1357,253 GJ (s vlivem perus. chlazeni)

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q.f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 536,665 --- --- --- 60,172 --- 596,837
2 424,165 28,215 --- --- --- 54,349 --- 506,729
3 349,756 37,196 --- --- --- 60,172 --- 447,124
4 197,345 46,103 - - - 58,231 - 301,679
5 78,161 62,141 - - - 60,172 - 200,474
6 69,461 - - - 58,231 - 127,692
7 76,961 - - - 60,172 - 137,134
8 72,544 --- --- --- 60,172 --- 132,716
9 72,203 54,708 --- --- --- 58,231 --- 185,142
10 189,688 43,740 --- --- --- 60,172 --- 293,600
11 335,096 32,852 --- --- --- 58,231 --- 426,179
12 470,382 29,458 --- --- --- 60,172 --- 560,012
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypo¢tena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 3915,318 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 4100,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 10200,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢€l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,26 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,40 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
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Faktor tvaru budovy A/V: 0,46 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: - 7367,000 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: --- 3267,000 44,35 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 1320,000 17,92 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: - 1020,000 13,85 %
Mérny tok do ext. plodnymi kcemi Hd,c: - 1760,000 23,89 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 1400,0 616,000 8,36 %
Strecha: 4400,0 1144,000 15,53 %
Podlaha: 4400,0 1320,000 17,92 %
Otvorova vypln: - - 0,00 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 7367,000 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 22000,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,33 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,6 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 4100,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 10200,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,26 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,40 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 1343,314 GJ 373,143 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 22000,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 4400,0 m2

Mérna potrfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 17,0 kwWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 85 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 4003.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q.f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfF[GIJ]  QfW[GJ] QfL[GI]  QfA[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 536,665 - - - 60,172 - 596,837
2 424,165 28,215 - - - 54,349 - 506,729
3 349,756 37,196 - - - 60,172 - 447,124
4 197,345 46,103 - - - 58,231 - 301,679
5 78,161 62,141 - - - 60,172 - 200,474
6 69,461 - - - 58,231 --- 127,692
7 76,961 - - - 60,172 --- 137,134
8 --- 72,544 --- --- --- 60,172 --- 132,716
9 72,203 54,708 58,231 185,142
10 189,688 43,740 60,172 293,600
11 335,096 32,852 58,231 426,179
12 470,382 29,458 60,172 560,012
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
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V8echny hodnoty zohledriuji vlivy ucinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP:

2653,460 GJ

2653,460 GJ
553,378 GJ

553,378 GJ

708,480 GJ
708,480 GJ

3915,318 GJ

737,072 MWh

737,072 MWh
153,716 MWh

153,716 MWh

196,800 MWh
196,800 MWh

1087,588 MWh

Posouzeni snizeni energetické narocnosti a povrchové teploty stiesni konstrukce haly pfi pouziti materialu RIZOLIN

168 kWh/m2

168 kWh/m2
35 kWh/m2

35 kWh/m2

45 kWh/m2
45 kWh/m2

247 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova rocni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

1087,588 MWh
22000,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna dodana energie EP,V: 49,4 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 247 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi i€innosti tech. systému.

4400,0 m2

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 737,1 2211,2 2358,6 216,0

SOUCET 737,1 2211,2 2358,6 216,0

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 196,8 590,4 629,8 57,7

SOUCET 196,8 590,4 629,8 57,7

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 -- - 153,7 461,1 491,9 45,0

SOUCET 153,7 461,1 491,9 45,0

Energo- Faktory Uprava RH Export elektiiny

nositel transformace = ------ MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

SOUCET
Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 1087,588 3262,765 3480,283 318,663
SOUCET 1087,588 3262,765 3480,283 318,663
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Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislu§nym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A:

318,663 t

3480,283 MWh 12 529,019 GJ
3 262,765 MWh 11 745,955 GJ
22 000,0 m3

4 400,0 m2

14,5 kg/(m3.a)

158,2 kWh/(m3.a)

148,3 kWh/(m3.a)

72 kg/(m2.a)

791 kWh/(m2.a)

742 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013

Hodnocend budova | Referenéni budova podle wwhlasky MPO CR & 78/2013 5h. I

Rozdéleni celkové roéni dodané energie budovy na diléi €asti

LEGENDA:

a00 Dodana energie
Roéni dodand energie
zahrnuje energii na
wytapéni, chlazeni,
700 - piipravu TW, nuceng
wEtTAni, Upravu
wihkosti, oxvEtlen
a pomacna zafizeni.
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= EH piiprava Tv
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Cast roéni dodané energie
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Priloha 2

Vypocet vnitini povrchové teploty strechy
v programu TEPLO
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : sarnafil25-65

Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :
Datum : 11.3.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]

1 Ocel uhlikova 0,0010 50,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000

2 Sarnavap 1000 0,0002 0,3500 1470,0 1800,0 900000,0 0.0000

3 Isover S 0,1400 0,0390 800,0 175,0 1,0 0.0000

4 Sarnafil S 327 0,0015 0,1500 960,0 1600,0 15000,0 0.0000
slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ocel uhlikova
Sarnavap 1000
Isover S
Sarnafil S 327-12

AwNpR O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 65.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 25.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 29 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.60 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.265 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 34.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.57C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.1 0.936 60.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.936 62.4
3 155 0.712 12.1 0.517 19.5 0.936 62.4
4 15.8 0.626 12.3 0.359 19.8 0.936 62.2
5 16.6 0.494 131 0.056 20.1 0.936 64.3
6 17.4 0.318 139 - 20.3 0.936 66.7
7 17.8 0.097 143 - 20.4 0.936 68.0
8 17.7 0.183 142 - 20.4 0.936 67.6
9 16.7 0.470 133 - 20.1 0.936 64.6
10 15.8 0.612 12.4 0.332 19.8 0.936 62.3
11 155 0.714 121 0.520 19.5 0.936 62.4
12 154 0.755 12.0 0.593 19.2 0.936 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 25,0 276 276 645 64.6
p [Pa]: 1741 17533 20659 20661 21017

p.sat [Pa]: 3684 3684 3686 24449 24562

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0012 0.0012 1.528E-0007

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.000 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10000.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro€ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypolten za pfedpokladu, Zze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nézev ulohy : rizolin25-30

Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :
Datum : 11.3.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Ocel uhlikova 0,0010 50,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000

2 Sarnavap 1000 0,0002 0,3500 1470,0 1800,0 900000,0 0.0000

3 Isover S 0,1400 0,0390 800,0 175,0 1,0 0.0000

4 Rizolin 0,0015 0,1500 960,0 1600,0 15000,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Ocel uhlikova -

2 Sarnavap 1000

3 Isover S ---

4 Rizolin -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 30.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 25.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 14114 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
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5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.60 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.267 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 43.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2532 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.1 0.936 60.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.2 0.936 62.4
3 15.5 0.712 12.1 0.517 19.5 0.936 62.4
4 15.8 0.626 12.3 0.359 19.8 0.936 62.2
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.1 0.936 64.3
6 17.4 0.318 139 - 20.3 0.936 66.7
7 17.8 0.097 143 - 204 0.936 68.0
8 17.7 0.183 142 - 20.4 0.936 67.6
9 16.7 0.470 133 - 20.1 0.936 64.6
10 15.8 0.612 12.4 0.332 19.8 0.936 62.3
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.5 0.936 62.4
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.2 0.936 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 25,0 253 253 299 299
p [Pa]: 1741 3233 3528 3528 3562
p,sat [Pa]: 3227 3227 3227 4225 4228
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0012 0.0012 2.710E-0009
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Celoro¢ni bilance vihkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.000 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10000.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypoclten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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